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Neben den allgemeinen, teilweise metrisch erfafibaren, in der prak-
tischen Vaterschaftsbegutachtung jedoch meist wenig ergiebigen, Merk-
malen der menschlichen Hand (Hand- und Fingerform, Proportionen
der Finger zueinander und zum Handriicken, Form der Fingernigel,
insbesondere seltene pathologische Bildungen) ist in der Hohlhand ein
System von sog. Beugefurchen bemerkenswert. Hs handelt sich dabei
um lineare Aussparungen im Falten- und Musterrelief des Papilar-
leistensystems der Hand, die meist eine charakteristische M-Figur bilden.

Diesen Furchen und insbesondere den feineren Linienbildungen wurde seit
altesten Zeiten auf nichtwissenschaftlicher Grundlage (Chiromantie) besondere Be-
achtung geschenkt und Beziehungen zu kérperlichen und seelischen Merkmalen
des Trigers hergestellt. Dieser unkritischen Uberbewertung stand eine geringe
Beachtung von wissenschaftlicher Seite gegeniiber. Nur eine seltene Abart im
Verlauf der Handfurchen, die sog. Affen- oder Vierfingerfurche, wurde niher er-
forscht. Die Beugefurchen in ihrer hiufigsten Ausprigung wurden als weitgehend
dem anatomischen Aufbau der Hand entsprechende bzw. funktionell bedingte
Bildungen aufgefalt (Bezeichnungen wie Beuge-, Knickungs-, Funktionsfalten,
Bewegungslinien usw.).

Durch die anatomisch-histologischen Untersuchungen von H. PocH, GRUNE-
BERG und WirTHE wurde die weitgehende Erbbedingtheit dieser Furchen erkannt.
ScHAvBLE, MEYER-HEYDENHAGEN u.a. wiesen auf die Beziehungen zwischen dem
Papillarleistensystem der Handfliche und den Beugefurchen hin und zeigten damit
die Bedeutung erblicher Einfliisse. '

Das Ergebnis dieser Untersuchungen war die Feststellung, dafl die Hand-
furchen abschnittweise als Stellen verminderten Wachstums der palmaren Haut
im Gegensatz zu den Zentren verstirkten Wachstums (Tastballen) und somit als
muldenférmige Vertiefungen zwischen letzteren, schon bei Embryonen zwischen
20 und 30 mm Linge angelegt sind.

Die enge Verbindung der Furchenbildung mit den GesetzméiBigkeiten der
palmaren Hautentwicklung zeigt die Tatsache, daB die bei der Ausbildung der
Papillarleistensysteme bekannte distal-proximale und radial-ulnare Entwicklungs-
tendenz auch fiir die Entstehung der Beugefurchen Giiltigkeit hat. So entsteht
zuerst ein kurzer, querverlaufender Anteil der sog. Oppositions- und der Fiinf-
fingerfurche, dann Anteile des Zwischenfinger- und Hohlhandabschnittes der
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Dreifingerfurche, schlieBlich die ulnare Fortsetzung der Dreifingerfurche bis zum
Handrand und die ulnare bzw. karpale Fortsetzung des gemeinsamen Sttickes oder
der von Anfang getrennten Oppositions- und Fiinffingerfurche (Hohlhandabschnitt
der Fiinffingerfurche). Erst in spéteren Entwicklungsstadien folgen die sog. Langs-
furchen der Hand in wechselndem Grad der Ausprigung.

Die frithere Auffassung der Entstehung der typischen M-Figur des Hand- -
furchensystems durch Trennung des 1. und 3. Segments der als phylogenetisch
alter und als sog. Primitivform geltenden Vierfingerfurche (,,aufgesprengter
Schliisselbund‘‘) ist damit widerlegt. Eine funktionelle Entstehung der Furchen
in frithen Entwicklungsstadien ist schon wegen des Fehlens ausgebildeter Ge-
lenke und wegen der Unfahigkeit zur Ausfithrung reguldrer Muskelbewegungen
nicht mdglich.

In der praktischen Vaterschaftsbegutachtung ist in daktyloskopi-
scher Hinsicht das Augenmerk fast ausschlieflich auf das differenzierte
Hautleistensystem der Fingerbeeren und der Handfldche gerichtet, ein-
schlieBlich Musterung und Verlaufstypen der Hauptradianten. Die Zahl
der Fille, in denen durch sorgfiltige Analyse dieser Merkmale ein-
schlieBlich der rechnerisch ermittelten quantitativen Werte gewichtige
Hinweise fiir oder gegen die Vaterschaft eines bestimmten Mannes ge-
geben sind, ist nicht so grof, als bei der Mannigfaltigkeit der Muster-
und Verlaufstypen sowie deren Kombinationen zu erwarten wire. Vor-
aussetzung fiir eine Verwertung ist -— wie bei anderen Merkmalskom-
plexen — die Beobachtung charakteristischer und damit seltenerer Bil-
dungen oder im negativen Sinne die Feststellung extremer Abweichungen
zwischen den Probanden. Diese Einschrinkung in der Anwendung des
Papillarleistensystems diirfte weitgehend dadurch bedingt sein, daff sich
die embryonale Entwicklung dieser Bildungen tiber einen groflen Zeit-
raum erstreckt und somit modifizierenden Umwelteinfliissen ausgesetzt
ist. Diese Feststellung diirfte in geringerem MaBe fiir die Beugefurchen
der Hand gelten, welche — wie die Wachstumszentren der Tastbalien —
frithere, priméire Bildungen im Rahmen der Hautentwicklung darstellen.
Daraus ergibt sich zwar eine bekannte Beeinflussung der Leistenbildung
in der Handfliche durch diese Furchen, jedoch fiir letztere selbst eine
geringere, umwelthedingte Forménderung. Diesem Vorzug steht der
Nachteil gegentiber, dai die Variationsbreite der einzelnen Furchen ge-
ring, ithre durchschnittliche Haufigkeit somit groB ist. Dies diirfte der
wesentliche Grund fiir die geringe Anwendung des Handfurchensystems
in der praktischen Begutachtung sein (ScHADE u.a.). Man pflegt im
Rahmen der erbbiologischen Untersuchungen diesen Merkmalkomplex
der Vollsténdigkeit wegen grob visuell zu erfassen, besondere Ahnlich-
keiten oder Abweichungen zwischen den Probanden zu vermerken. Als
tragfdhige Indizien in der Vaterschaftsfrage sind derartige Feststellungen
kaum zu werten, da man doch mit einer nicht genau bekannten Modifika-
tionsbreite dieser Merkmale rechnen mu8 und die Haufigkeit der einzelnen
Verlaufstypen aus einem groBeren Untersuchungsgut nicht bekannt ist.
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H. Pocr konnte zwar durch die Bezifferung der sechs Handfurchen
und damit durch eine formelmiBige Festlegung des Furchenbildes an
einem gréferen Familiengut das gehédufte Vorkommen #dhnlicher oder
identischer Varianten bei Eltern und Kindern nachweisen. Von der un-
regelmi Bigen Ausbildung der Ldngsfurchen ganz abgesehen, wurden von
der Autorin jedoch hinsichtlich der Details der Einzelfurchen (Verlaufs-
richtung, Kriimmung, Endigung, Abstand Dreifinger- zu Finffinger-
furche usw.) nur die Bezichungen der Quer- zu den Lingsfurchen sowie
der Oppositions- zu der Finffingerfurche untersucht. Es wird jedoch
auf die Bedeutung der Details im Furchenrelief hingewiesen und eine
- gewisse Selbsténdigkeit im Erbgang der

einzelnen Furchenabschnitte vermutet
(,,Herausmendeln neuer Varianten®).

Es erscheint daher der Versuch be-
rechtigt, einige relativ gut erfalbare Un-
terscheidungsmerkmale der Einzelfurchen
sowie ihre gegenseitigen Beziehungen —
unter Einbeziehung nur der drei regel-
mabig ausgebildeten Querfurchen — in

Abb. 1. Haufigstes Furchenbila ©infacher Weise zu beziffern und die Héu-
in der Hohlhand figkeit der Varianten an einem groferen
Untersuchungsgut festzustellen. Dieses
amfaBy 174 anthropologisch-erbbiologische Gutachten mit 620 Per-
sonen, d.h. 1240 Einzelhandabdriicken. Die biologisch gesicherte Ein-
heit der Mutter-Kind-Verbindungen in Gegeniiberstellung zu sicheren
Nichtviitern 1iBt eine gewisse zahlenmafige Erfassung des Grades des
Erbeinflusses bei den einzelnen Merkmalen erwarten. SchlieBlich sind
bedeutsame — wenn auch wissenschaftlich nicht voll beweiskriftige —
Hinweise auf die im biologisch gesicherten Familienverband zu er-
wartenden Abweichungen des Kindes von beiden Elternteilen, durch
die Heranziehung ausgesuchter Begutachtungsfille mit ,,praktisch ge-
sicherter‘ oder wenigstens ,,sehr wahrscheinlicher” Vaterschaft eines
der beteiligten Médnner gegeben.

Von H. Péor wurden in Ubereinstimmung mit anderen Autoren drei
Haupt- Querfurchen und drei vertikal verlaufende Furchen, letztere von
wechselnder Ausprigung, in der Hohlhand unterschieden.

Hier seien nur die drei Haupt- Querfurchen angefiibrt:

1. Plica flexoria distalis = Dreifingerfurche (DFF) (sog. Herzlinie
der Chiromantie), nach der Entstehung in drei Abschnitte eingeteilt:
Zwischenfinger-, Zeigefinger-, Hohlhandabschnitt (Zwischenfingerab-
schnitt seltener ansgeprigt).

2. Plica flexoria proximalis = Fiinffingerfurche (FFF) (sog. Kopflinie
der Chiromantie), bestehend aus Hohlhand- und Zeigefingerabschnitt.
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3. Oppositionsfurche des Daumenballens (Lebenslinie der Chiro-
mantie) umzieht den Daumenballen.

Dievertikalen, kleineren Furchen werden nicht besonders beschrieben.

Aus den genannten Furchen wird die bekannte M-Figur in der Hand-
fliche gebildet.

Dreifingerfurche

Diese Furche verlduft vom ulnaren Rand der Handfliche in meist
leicht bogigem Zuge zum II. Interdigitalraum (I.R.). Der letztere wird
jedoch hiutig von der Furche nicht erreicht, so daBl diese proximal -des
IL. I.R. endigt. Kleinere ins Interdigitum ziehende Aste sind gewdhnlich
vom Hauptstamm zu unterscheiden. Dieser hiufigste Typus der DFF

Abb. 2. Hauptvarianten im Handfurchenbild

wurde mit ,,1° bezeichnet, die Endigung mit 1.y angedeutet. In
geringerer Haufigkeit durchzieht die DFF selbst den II. LR. (Be-
zeichnung 1;).

Eine auffallend steil ansteigende Variationsform der DFF wurde mit
,,2° bezeichnet, Endigung interdigital (2;). Charakteristisch ist eine
Variationsform von meist kurzem, gestrecktem Verlauf (oft wie mit dem
Lineal gezogen) und Endigung proximal des IT. I.R. oder des III. Fin-
gers (= 3y bzw. 3ypp). Dieser Typ der DFF kann auch selten
gradlinig bis zum radialen Rand der Handfliche verlaufen (3;;). Be-
merkenswert ist eine Variation der DFF von stark bogigem Verlauf mit
interdigitaler Endigung (4;) oder ein zunéchst gestreckter Verlauf mit
plotzlicher Knickung und Abbiegung zum IT. LR. (5).

Seltenere, wesentlich verkiirzte Verlaufstypen der DFF sind ent-
sprechend ihrer Endigung (proximal des III., IV. Fingers usw. ge-
kennzeichnet).

Diese einfache Bezifferung der Furchen entspricht teilweise den
Variationsformen von H. PéceE und den entwicklungsgeschichtlich ge-
gebenen Unterschieden (Vorwiegen oder Zuriicktreten eines der be-
teiligten Abschnitte).



198 Lupwic HirrH:

Praktisch ist die Eingliederung der DFF in einen der beschriebenen
Typen hiufig nicht moglich, d.h. es gibt, wie bei jeder willkiirlichen
Einteilung, Ubergangsformen (z.B. 1—2, 1—3 usw.).

Die in Tabelle 1 angegebenen Werte sollen nur als Anhaltspunkte
aufgefalt werden, in welcher Gréfenordnung die einzelnen Variations-

Tabelle 1. Variationsformen der Dreifingerfurche

‘ Verautstyp | 1, | iy | 1 | 1 Uiy | %) 2| 2o | 2o
3 1 Rechte Hand | 48 \ 6 45 | 28 2 54 \ 3 18 |0
ﬁ‘ Linke Hand | 29 3 62 ‘ 40 1 63 | 0 13 '3
Summe |77 | 9 | 107 | 68 | 3 17 [3 | 31 |3
Prozent | 10 | 1.2]| 14 93| 04 |16 |04 41 |04
Q | Rechte Hand ~ | 20 | 5 43 | 17 3 43 |0 14 10
| Linke Hand 20 | 0 36 | 23 2 160 [0 14 |4
Summe | 40 | 5 79 | 40 5 1030 | 28 |4
Prozent | 94| 1,1| 15 87, 0,6 (20 |0 56 | 0,7
| Gesamtsumme 117 {14 | 186 (108 | 8 [220 |3 | 60 |7
| Prozent | 9,1 1,1| 15 87| 06 [17,7702| 48 |05
| Verlantstyp S | Smam | dmp ! Bwrav |4 | 4tpam 4111
i |
3 | Rechte Hand | 1 28 18 2 ‘ 16 11 10
Linke Hand 2 12 17 0o | 22 19 12
,,,f 1z 2 . _
Summe | 3 40 35 2 | 38 30 22
Prozent | 0,4 5,4 4,8 03 | 52 4,1 3
Q | Rechte Hand | 1 27 27 0o 29 24 7
Linke Hand 1 5,3 5,3 0 ‘ 5,6 16 1,5
_ . S NG . M B R
Summe | 0 67 62 2 |67 40 29
Prozent | 0,3 5,4 5 01 | 54| 48 2,3
| Gesamtsumme | 4 67 | 62 2 67 70 29
‘ Prozent | 0,3 5,4 ] 5 0,1 5,4 5,6 2,3
| sap.
Verlautstyp 5 | SrLrm !f?;gg‘fixg}?e) 1—3ypyr | =311 | 13mLIv
: : .
3 | Rechte Hand |18 0 6 (1) 19 24 0
 |Linke Hand |13 | 2 | 6 (10) | 15 19 1
Summe |31 2 12 (A7) ‘ 34 43 1
Prozent | 41| 0,2 1,6(23) | 46 5,9 0,1
o | Rechte Hand |11 | 0 2 4 0 15 0
Linke Hand | 6 1 1 (4 | 14 16 0
_ A _ _ B}
Summe {17 | 1 3 (8 \ 14 31 0
Prozent | 3,3, 0,2 0,6 (1,5) | 2,7 6,0 | 0
| Gesamtsumme |48 | 3 | 15 (25) | 48 74 1
Prozent | 3,81 0,2 | 12(20) | 38 5,9 0,1
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formen der DFF zur Beobachtung kommen. Dezimalen und dreifacher
mittlerer Fehler wurden deshalb nicht berechnet.

Nach Tabelle 1 ist der hiufigste Variationstyp der DFF (1) in rund
2/, der untersuchten Hinde zu finden. Endigung dieser Furche proximal
des II. LR. (lygrp) ist hdufiger als die Endigung mehr ulnar, d.h.
proximal des ITI. Fingers (1) oder interdigital (1;) mit je etwa 9%.

Wesentliche Verlingerungen der DFF bis 1j; oder Verkiirzungen
derselben bis 1y sind selten.

Der ansteigende Verlaufstyp wurde in etwa 1/, der Hénde festgestellt
(2). Hier Uberwiegt die interdigitale Endigung mit etwa 16% gegen-
iiber der proximalen Endigung mit 4%.

Die gestreckt verlaufende Variationsform der DFF (3) ist in
etwa 1/,, der Fille vorhanden. Endigung proximal des II. I. R. und des
ITI. Fingers ist etwa gleich haufig (3pr1, 31ip, je etwa 5%). In gleich-
falls etwa 1/,, der Hinde findet sich der auffallend gekriimmte Ver-
laufstyp (4, 45rpy) mit gleich haufiger Endigung interdigital und
proximal desselben. _

Schliefilich sind deutlich geknickte Furchentypen (5) in etwa 1/,
der untersuchten Hinde zu finden, die ausgeprigte Vierfingerfurche in
1,2% und eindeutige Ubergangsformen derselben in etwa 2,3%.

Bei etwa 1/, der Handabdriicke war die Einordnung der DFF in
eine der gewdhlten Typen nicht sicher méglich (Zwischenformen). In
einem restlichen kleineren Teil konnte der Verlauf der DFF wegen des
schlechten Abdrucks oder groflen Linienreichtums nicht sicher ermittelt
werden. Skizzierung und Beobachtung an der Hand ist deshalb in der
praktischen Begutachtung zu empfehlen.

Bemerkenswert sind einige Falle, in denen eine DFF nur stiick-
weise angedeutet war (nach Art eines sog. Amorbogens), wobei jedes-
mal groBe Ahnlichkeit zur Mutter oder einem mit hoher Wahrschein-
lichkeit bestimmten Erzeuger bestand.

Hinsichtlich der Seitendifferenzen ist vielleicht auf ein hidufigeres
Vorkommen der ansteigenden und gekriimmten Typen an der linken
Hand und beim weiblichen Geschlecht, der gestreckten und verkiirzten
Variationsform an der rechten Hand und beim minnlichen Geschlecht
zu schliefien.

Abweichungen entsprechend der Altersstufe (Kind-Erwachsene)
wurde hinsichtlich der DFF nicht festgestellt.

Eine Zusammenstellung aller Formen der DFF nach ihrer Endigung
zeigt in etwa !/, der Fille je interdigitale sowie Endigung proximal von
II. I.R., etwas seltener proximal des III. Fingers, am seltensten wesent-
liche Verlingerungen oder Verkiirzungen der DFF (Tabelle 2).

Als weiteres gut zu beurteilendes Merkmal im Gesamtbild des
Furchenverlaufs wurde die Distanz zwischen DFF und FFF (Dd)
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gewihlt. Ferner kinnte der Grad der Divergenz der beiden Furchen
untersucht werden. Da jedoch die Ausprigung dieses Merkmals weit-
gehend vom Verlauf der Furchen abhiingt (z.B. ansteigender Verlauf
der DFF und stirkere Kriimmung der FFF = starke Divergenz) wurde
von der statistischen Er-

Tabelle 2. Endigungen der Dreifingerfurche fassung abgesehen. Die

Proximal von Beobachtung im Einzel-
el [ Inter-, N fall kann jedoch auf-
mterdigitale Digi it | olel \ (el schluBreich sein.
ale 1T |
1 ‘ - Nach Tabelle 3 wiirde
Zahl 452 |18 396 | 350 3 sich in etwal/, der unter-
Prozent 36 1,4 31,9 28,2 0,2 suchten Hinde eine be-

sonders groBe, in fast 1/,
derselben eine sehr kleine Distanz zwischen DFF und FFF ergeben.
Bei der Hilfte der Hinde handelt es sich um einen mittelgrofen Abstand
der Furchen. In den Fillen mit besonders nahe gelegenen Furchen
diirften ofters Ubergangsformen zur Vierfingerfurche vorliegen, was auch
in dem etwas primitiven Gesamteindruck dieser Hénde zum Ausdruck

kommt.  Sicher ver-

Tabelle 3. Distanz der Dreifinger- und ‘wertbare Seiten- oder
Fiinffingerfurche Geschlechtsdifferenzen
Grofie | Mittlere | Kleine wurden nicht festge-

| Distanz Distanz Distanz stellt

(D) ®d) | @ -
Bei der Untersu-
3  Rechts . . . 45 277 30 chung der FFF fand nur
Links . . . . 42 274 36 ein stark gekriimmter
Beidorseits | 87 1 331, | 80, oder gewinkelter baw.
0 ’ ’ ’ auffallend unregelmaBi-

Rechts . . . | 24 206 23 ;

Links . . . .| 41 177 %5 ger Verlauf derselben ge-
Beidorsoits o5 383 T geniiber dem hiufigsten,
Prozent 12,8 75,7 9,4 ziemlich gradlinig bis
Gesamtsumme | 162 934 114 leicht gekriimmten Ver-
Prozent | 13,4 77,3 9,4 1&ufstyp der FFF Be-

achtung (s. Abb. 2),

Nach Tabelle 4a ist ein stark gekrimmter oder eckiger bzw. un-
regelmiBig gekriimmter Variationstyp der FFF in etwa 11% der unter-
suchten Hénde festzustellen. Bei den relativ kleinen Zahlenwerten sind
Seiten- oder Geschlechtsunterschiede nicht sicher zu beurteilen.

In Tabelle 4b wurde die Endigung der FFF proximal eines be-
stimmten Fingers oder interdigital festgehalten. Demnach ist die
haufigste Endigung dieser Furche proximal des IV. Fingers gelegen
(aber 40%), etwas weniger hiufig ist die FFF noch bis zum letzten
LR. verlingert (IV—V = etwa 34%). Verkiirzungen méBigen Grades
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bis etwa proximal Digiti TIT—IV und Verlingerungen bis proximal
Digiti V bzw. bis zum ulnaren Handrand fanden sich in etwa je Y/
der untersuchten Hinde. Noch weitergehende Verkiirzungen bis zu
Digitus IIT oder II—IIT sind selten (etwa-lfy, der Hénde). -

Eine mifige Verkiirzung der FFF scheint linksseitig etwas héufiger
zu sein als rechts. Moglicherweise sind auch beim weiblichen Geschlecht
die etwas verlingerten Variationsformen der FFF hiufiger.

Tabelle 4a. Variationstypen der Finffingerfurche

2 8

: 1 D N
Rechte“ Linke ggll‘ [ Rechte\ Llnke[ gel [
Hand Hand} seits | Hand ' Hand | seits |

I [

o | |
635 | 90 | 202 | 207 | 449 l 88
eckiger Verlauf,Typb| 33 | 36 | 69 !

[

f

Gerade oder leicht ge- |

krismmter Verlauf {
(Typa). . . ... 319 | 316

Stark gekriitmmter, i

L 10 31 26 | 57 ‘ 12
Gesamtzahl Typ a: 1084 = etwa 89%; Gesamtzahl Typ b: 126 = etwa 11%.

Tabelle 4b. Endigungen der Fiinffingerfurche

Proximal von Digitus

11 LII— 111 ’ II1 iIII—IV v Iv—v } v
\

3 | Rechte Hand | 1 7 ‘ 12 | 34 | 157 108 | 33
| Linke Hand |0 | 9 g8 | 62 148 | 95 | 30
| Boiderseits | 1 ) 16 20 | 96 | 305 | 203 | 63
Prozent | 0,1 2,2 2.8 13,6 | 433 | 288 8,9
2 |Rechte Hand [0 | 2 | 9 s | 89 121 | 31
| Linke Hand 0 10 ! 4 21 104 | 93 | 21
\ Beiderseits | 0 12 6 | 29 193 | 214 52
| Prozent | 0 2,3 L1 | 57| 381 i 422 | 102
| Gesamtzahl | 1 ‘ 28 26 | 125 498 | 417 115
Prozent | 0,08 | 23 | 21 | 10,3 | 40,1 ‘ 344 | 95

Bei Erfassung nur der drei Hauptfurchen ist als letztes, bei guten
Handabdrticken oder an der Hand selbst erkennbares Merkmal die Be-
ziehung der FTF zur Oppositionsfurche im Anfangsteil der beiden
Furchen am radialen Handrand statistisch untersucht. Als extreme
Varianten stehen sich hier ein lingerer gemeinsamer Verlauf der beiden
Furchen mit Trennung erst etwa proximal des 1I.—III. Fingers einer-
seits (Bezeichnung A) und ein von Anfang getrennter Verlauf der
Furchen andererseits gegeniiber (Bezeichnung D). Zwischenformen wei-
sen bei Anndherung zu Typ A nur einen gemeinsamen Berithrungspunkt
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am radialen Handrand auf (Bezeichnung B) oder es besteht bei Annihe-
rung an Typ D eine geringe Distanz zwischen den Furchen, die jedoch
durch Verbindungsformen iiberbriickt ist (Bezeichnung C) (s. Abb. 2).
Uber die ungefihre Hiufigkeit dieser Typen gibt Tabelle 5 Auskunft.

Tabelle 5. Bezichungen der Fiinffinger- zur Oppositionsfurche

3 Variationstypen Q
A4 !B ' ¢ D] A" B ¢] D
Rechte Hand . . . | 83 | 83 105 | 80 | 35 ' 46 79

|
|

Linke Hand . . . . | 68 68 |175 | 66 | 32 = 28 68
f

\
99
| 125
Beiderseits | 151 | 151 |280 | 146 | 67 | 74 |224 |147
Prozent | 20,7, 20,7| 384 20 | 13 | 144 | 437 287
[
|

Gesamtzahl d. Hande |Typ A=218 TypB=225 |TypC=504 |TypD=293
! 23.6

Prozent 17,5 ‘ 18,1 40,6

Gemidfl Tabelle 5 handelt es sich hinsichtlich der Beziehungen der
beiden Furchen in fast der Hilfte der Fille um eine geringe Distanz
mit Verbindungsbriicken. Grofle Distanz diirfte in etwa 1/, der Hénde
zu erwarten sein. Die beiden Variationstypen mit kurzem Beriithrungs-
punkt der Furchen und starker Verbundenheit finden sich in etwa je
/¢ der Hinde.

SeitenméBig scheint die verbundene Form rechts etwas hidufiger zu
sein. Geschlechtsdifferenzen konnten in dem etwas héufigeren Vor-
kommen der getrennten Typen bei dem weiblichen, der verbundenen
beim minnlichen Geschlecht zu suchen sein.

Das in diesem Merkmal untersuchte Material umfaBt wie bei den
friitheren Untersuchungen 1240 Einzelhidnde (davon 728 ménnliche, 512
weibliche Tréger).

Im Verlauf der Oppositionsfurche sind zwar wesentliche Unterschiede
bei den einzelnen Hiinden zu beobachten, jedoch schwer in ein System
einzugliedern. Beachtung dieser Furche ist im Einzelfall trotzdem zu
empfehlen. Dies gilt auch fir Unterschiede nach der Breite und Tiefe
der verschiedenen Handfurchen oder hinsichtlich einer auffilligen ,,Fie-
derung® der DFF, Einzelmerkmalen, die méglicherweise erheblichen
erblichen Einfliissen unterliegen. Ein brauchbarer Vergleich ist jedoch
bei der am huufigsten zu bégutachtenden Altersstufe des Kindes oft
nicht gegeben bzw. die Abtrennung von kleineren, sicher durch exogene
Einfliisse, wie funktionelle Beanspruchung der Hand, entstandenen
Furchen kaum méglich. Von einer statistischen Erfassung wurde daher
abgesehen. ) ]

Die Erfassung und statistische Auswertung der Seitendifferenzen
hinsichtlich des Verlaufstypus und der Beziehungen der einzelnen Hand-
furchen hatte folgendes Ergebnis (s. Tabelle 6).
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Tabelle 6. Differenzen im Handfurchentyp der rechien und linken Hand bei derselben

Person A

DFF FFF Beziehung

Dist: - JFFF—Op-

Untersuchtes Merkmal Ver- | Endi- DFF{S_E%?]Z?F Ver- Endi- positiong-

lauf ; gung lauf gung furche
|

Geringgradige Abweichung ‘ 140 54 31 ¢ 117 157
Prozent 14,4 9 5 19 26
Stiarkere Abweichungen ' 32 24 38 20
Prozent 9,6 | 5 4 6 3
Gesamt-Abweichung . . . [ 150 | 189 86 55 | 155 177
Prozent | 24 | 30 14 9 25 29

Die festgestellten Differenzen groBeren Ausmafles sind demmnach in geringer
Zahl gegeniiber zahlreichen kleineren Abweichungen in den Einzelmerkmalen.

Praktische Rechts-Links-Ubereinstimmung im Typ der Einzelfurchen und da-
mit im Gesamtbild wurde in 35 Fallen (etwa 6% der untersuchten Personen),
geringere Abweichungen bei 432 Personen (etwa 70%) und bedeutende Differenzen
in 153 Fallen (etwa 24%) gefunden.

Im zweiten Teil der statistischen Untersuchungen sollen gewisse An-
haltspunkte iiber den Grad des Erbeinflusses bzw. die Grenzen der
Modifikation bei den einzelnen Merkmalen der Handfurchen gewonnen
werden. Bei der vergleichenden Gegeniiberstellung einer grofien Zahl
von Handabdriicken ist die genetische Beziehung zwischen Mutter und
Kind meist schon bei grober Betrachtung, zumindest an einer Hand-
fliche im Gesamtbild der Furchen zu erkennen. Die Beantwortung der
oben gestellten Frage ist bei Zugrundelegung einer méoglichst groBen
Personenzahl mit wissenschaftlich ausreichender Beweiskraft nur durch
Familien- bzw. Zwillingsuntersuchungen mdéglich.

Derartige Untersuchungen ver allem von GRUNEBERG und Pécm
erfaBten bereits einige besonders markante Merkmale wie z.B. das Ver-
héltnis der FFF zur Oppositionsfurche am radialen Handrand. Zur
Frage, wie weit auch die oben angegebenen Varianten insbesondere der
DFY erblichen Einfliissen unterliegen, ist wohl durch Gegeniiberstellung
der biologisch gesicherten Mutter-Kind-Verbindung mit einem beliebigen,
sicheren Nichtvater ein gewisser, zahlenmifiig belegter AufschluB zu
erwarten. Bei der vergleichenden Gegeniiberstellung in den einzelnen
Merkmalen wurde weitgehende Ubereinstimmung (z.B. gleiche Varia-
tionsform der DFF) (I), geringgradige (IT) und erhebliche Abweichung
(I1T) unterschieden FErhebliche Abweichung besteht z. B. zwischen
den Varianten 1, 2 oder 4 der DFF und der ausgeprigten Form 3,
oder bei sehr grofler und geringer Distanz der DFF—FFF, ent-
sprechend auch bei grofien Unterschieden in der Lénge bzw. Endigung
der Furchen, schlieBlich bei stark verbundener und distanzierter FFF—
Oppositionsfurche.
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Tabelle 7. Vergleich von sechs Houptmerkmalen der Beugefurchen bei Mutter und
Kind einerseits, Kind und Nichtvater andererseits

I ADHFE‘H Distanz FFF FOE;)Fp;
Verlaut | Endi- DEFFEF_ Verlauf | Endi- sitions-
‘ gung eranl | gung furche

BRI EE: Rk ;m! 1 1 |1 i

Rechte Hand
3652 12;46’34;20 58(30(12 55‘36 9|41 50‘ 8
19(60(20:31 |42 2741|2138 152/37,11|35/46 19
Linke Hand

Mutter-Kind (%) . |39/47(14]45(31(2350/37/13 |55(37] 8 41*49'10 42/45(13
Nichtvater-Kind (%) |24 58| 18|31 44|25 | 4113128 |48|39| 13|35 43| 21| 27| 56| 17

Beiderseits (Durchschnitt)
37(50,13146(33121 [45(3312]55 37\ 8(41(50] 9
215919314326 |41 26\33 503812 35'44 20
16f11’ 611510, 5 131 71211 5/ 1| 4] 6, 6|11

Mutter-Kind (%) .
Nichtvater-Kind (%)

51

40|51/ 9
59/16

25

Mutter-Kind (%) .
Nichtvater-Kind (%)
Differenz (%) . . .

4148
26|57
15, 9

11
17
6

Ubereinstimmungen des Kindes mit dem Nichtvater finden sich in
einer den Kombinationsgesetzen (Zahl der Variationsformen eines Merk-
mals) entsprechenden Zahl:

Im Verlauf der DFF etwa '/, (5 hiufigere Variationsformen der DFF)

in der Endigung DFF etwa !/, (3 hdufigere Variationsformen)

in der Distanz DEF—FFF 1/, (3 hiufigere Variationsformen)

im Verlauf der FFF 1/ (2 hdufigere Variationsformen)
im Verhéltnis FFF—
Oppositionsfurche 1/, (4 héufigere Variationsformen)

Diese den Wahrscheinlichkeitsgesetzen entsprechenden Werte bei dem
Kind und Nichtvater wurden in der Beziehung des Kindes zur Mutter
erheblich tiberschritten. Entsprechend ist die Zahl der geringen und be-
sonders der erheblichen Abweichungen vom Kinde bei der Mutter kleiner.
Die auf den Erbeinflull hinweisende Differenz ist besonders in Verlauf
und Endigung der DFF, in der Distanz DFF—FFF und in der Be-
ziehung FFF—Oppositionsfurche, am wenigsten an der FFF selbst er-
kenntlich.

Von Interesse ist ferner die Untersuchung sehr seltener Variations-
formen mit niedriger Frequenz, die, beim Kinde beobachtet, nach den
Gesetzen des Zufalls kaum gleichzeitig bei einer Vergleichsperson zu er-
warten sind.

Das Ergebnis der Tabelle 8 verliert dadurch an Beweiskraft, als die
Zahl der beobachteten Varianten sehr klein ist. Trotzdem lafBt es die
Vermutung eines vielleicht besonders groBen Erbeinflusses bei der-
artigen seltenen Varianten zu. Bei der praktischen Vaterschaftsbegut-
achtung gilt im Beugefurchensystem dieselbe Regel wie bei der
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Erfassung anderer Merkmalkomplexe. Gleichzeitige Ahnlichkeiten des
Kindes zu der Mutter und einem der Probanden kann nur als sehr
schwaches positives Indiz gewertet werden. Grofiere Bedeutung kommt
Ubereinstimmungen des Kindes mit einem der zur Diskussion stehenden
Ménner bei gleichzeitiger Abweichung von der Mutter zu. Hier ist je-
doch im Beugefurchensystem entsprechend der grofien Haufigkeit ein-
zelner Varianten mit zufilligen Ubereinstimmungen, trotz fehlenden
genetischen Zusammenhangs der Personen, zu rechnen.
Als Indiz gegen eine

erbliche Beziehung des mupele 3. Gleichzeitiges Vorkommen sehr seltener
Kindes zu einem der Variationsformen der Beugefurchen bei Mutter— Kind

Minner aufschluB8reicher einersests, Nichtvater—Kind andererseits
ist die Beobachtung Starke Ver-
gleichzeitiger erheblicher cameng | Starke ver-
ol o langerung der F¥FF
Abweichungen des Kin der DFF |
des sowohl von der Mut-
ter wie dem Beklagten.  Durchschnittliche Hau- |
Von Bedeutung kénnen figkeit . . . . . .. etwa 2% | etwa 4,5%
. 1 . Gleichzeitiges Vorkom-
hier allerdings nur ex- men beir Mutter und
treme Differenzen in den Kind in Prozent der ;
cinzelnen  Merkmalen Einzelfrequenz . . . | etwa30% |etwa 50%
. C . Gleichzeitiges Vorkom-
sein, wie sie in Tabelle 7 men bei Kind und
mit I1I bezeichnet sind. Nichtvater in Prozent ;
der Kinzelfrequenz . 0 ‘ 0

Tabelle 9 vermag in
gewissem Grade zu zei-
gen, ob mit erheblichen gleichzeitigen Abweichungen in Einzelmerk-
malen der Beugefurchen bei dem Kinde gegeniiber beiden Elternteilen
zu rechnen ist. Wie bereits erwihnt, ist diese Gegeniiberstellung des
Kindes mit der Mutter und einem Nichtvater einerseits, mit der Mutter
und dem zumindest ,,sehr wahrscheinlichen” oder auch ,praktisch
sicheren® Erzeuger andererseits, mit einer gewissen Fehlerbreite behaftet,
da es sich nicht um einen absolut gesicherten Familienverband handelt.

Sollten die Untersuchungen jedoch bei Mutter, Xind und ermittel-
tem Erzeuger, im Gegensatz zu einem sicheren Nichtvater, keine gleich-
zeitigen bedeutenden Merkmalsabweichungen ergeben — obwohl auch
hier mit einem gewissen, wenn auch sehr geringen Prozentsatz von
Fehldiagnosen zu rechnen ist —, so diirfte die oben gestellte Frage hin-
reichend beantwortet sein.

Geringere gleichzeitige Abweichungen des Kindes von der Mutter
und dem gefundenen Frzeuger bzw. einem Nichtvater wurden stati-
stisch nicht erfaBt, obgleich sich bei der Uberpriifung einer groBeren
Gutachtenzahl zeigt, daB ein bestimmtes Niveau gleichzeitiger Ab-
weichungen des Kindes von der Mutter und dem sehr wahrscheinlichen

Dtsch, Z. gericht]. Med. Bd. 45 14
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Tabelle 9. Gleichzeitige erhebliche Merkmalsdifferenzen vm System der Beugefurchen
bei Kind-Mutter-gefundenem Erzeuger einerseits, sicherem Nichivater andererseits

Untersuchtes Merkmal
DFF FFF Be-
——| Distanz {—— — | Zlenung
Verlauf ! Endf- DFF}?: F Verlauf j Endi- E%BI;:
s | | o
a) Abweichungen Kind-— ‘
Mutter-—Nichtvater . . 10 11 4 | 6 4

Gesamtzahl der Abweichungen: (auf beide Hinde bezogen)
35 (etwa 20% der untersuchten Gutachten) (172)

b) Abweichungen Kind— [
Mutter~—Nichtvater . . 3 6 5 7 2
Zahl der Abweichungen: (auf eine Hand bezogen) 23 (etwa 13%)
¢) Abweichungen Kind— ' {
Mutter—FErzeuger. . . 0 i 0 0 1 1

Zahl der Abweichungen 2 (etwa 3% von 74 untersuchten Fillen).

Erzeuger nicht tiberschritten wird. Dies bedeutet, dal die Kurve der
Abweichungen zum Kinde bei Mutter und viterlichem Erzeuger meist
gegensinnig verlduft,

Aus Tabelle 9 ergibt sich die Beobachtung beweiskréiftiger gleich-
zeitiger Abweichungen des Kindes von der Mutter und einem Nicht-
vater in etwa 1/, der Fille. Tabelle 9b ist insofern nicht von der gleichen
Bedeutung, als die beobachtete Differenz nur auf eine Hand bezogen
ist. Wie bei den Mustern an den Fingerbeeren ist auch hier mit Seiten-
vertauschung der Merkmale zwischen Mutter und Kind zu rechnen.

Die Zahl der untersuchten Fille ,,praktisch gesicherter* bzw. ,sehr
wahrscheinlicher Vaterschaft ist zwar geringer (74), jedoch nur in zwei
Fillen fanden sich erhebliche gleichzeitige Abweichungen zwischen El-
tern und Kind. Selbst, wenn es sich dabei nicht um Fehlbeurteilungen
handeln sollte, ist doch der Riickschlufl naheliegend, dafl derartige Dif-
ferenzen zwischen dem Kinde und den Eltern zumindest sehr selten sind.

H. P6cH beschreibt allerdings einige Fille bzw. Familien, in denen Oppositions-
furche und FEF bei einem Kinde getrennt, bei beiden Elernteilen verbunden
waren. Es ist mir jedoch nicht bekannt, ob es sich hier wirklich um extreme
Differenzen im Sinne der oben angefithrten Typen A und D handelfe.

Bei der Begutachtung der Beugefurchen ist trotz der geringen
Variationsbreite in diesem System bei Zugrundelegung und Beachtung
nur weniger Varianten die zu untersuchende Zahl derselben bei drei
Probanden schon ziemlich groB (béi 6 Varianten 36 Merkmale). Eine
Erfassung derselben allein durch den fliichtigen Gesamteindruck des
Furchenbildes ist wohl schwerlich mdglich. ZweckmiBiger erscheint
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daher eine Fixierung des Befundes in einer einfachen Formel, etwa
unter der Verwendung der hier gewihlten Bezeichnungen.

Die Formulierung eines beliebig gewéhlten Begutachtungsfalles wire
etwa folgende (MC 3821/51):

Mutter: 2 D ay C Iy P a—byC
Kind: 1 D ary D lipp D apy C
Beklagter: 1, D apgy A Iy D ay B
Zeuge: lpmm D apy C Ly D ay B

Aus dieser Formel wire Folgendes abzulesen:

Bei dem Kinde ist, wie bei der Mutter an der linken Hand und bei
beiden Méinnern, beidseitig der héufigste Variationstyp der DFF (1)
vorhanden. Unterschiede bzw. Seitendifferenzen bestehen jedoch in
gleicher Art bei Kind und Beklagtem in der Endigung der DFF (rechts
interdigital, links proximal von Digitus ITT). Bei der Mutter findet sich
die gleiche Seitendifferenz, jedoch weicht die DFF rechts in ihrem Ver-
lauf von dem der DFF des Kindes ab. Bei dem Zeugen endigt die
DFF beiderseits nach dem haufigsten Modus (proximal von Digitus TI
bis IIT). '

Die Distanz der DFF zur F¥F ist in diesem Falle bei allen Personen
groB, Riickschliisse in diesem Merkmal also nicht moglich. Die FFF
weicht nur bei der Mutter links durch geringere Kriimmung von dem
iiblichen Typus ab. Die Endigung derselben ist jedoch bei dem Zeugen
und der Mutter mehr ulnar (rechte Hand) als bei dem Kinde und dem
Beklagten, dessen FFF rechts sogar etwas verkiirzt ist. Hinsichtlich
der Beziehungen FFF—Oppositionsfurche herrscht beim Kind der ge-
trennte Typus vor, in geringerem Grade gilt dies auch fiir die Mutter,
so daB zuerst an den miitterlichen ErbeinfluB beim Kind zu denken
wire. Der Verbundenheitsgrad der beiden Furchen ist beim Beklagten
etwas grofer als beim Zeugen.

In der Gesamtwertung ergeben sich somit nach dem Verlaufstypus
und der Endigung der DFF mit entsprechender Seitendifferenz, ferner
nach der etwas kiirzeren FFF Anhaltspunkte fiir einen moglichen Erb-
einflufl des Beklagten beim Kinde. Es kann sich natiirlich nur um
einen im Rahmen der fibrigen Begutachtung zu wertenden Hinweis
handeln. Der Befund spricht jedenfalls nicht gegen eine genetische Be-
ziehung eines der beiden Minner zum Kind.

Es ist naheliegend, daB eine solche Schematisierung des Hand-
furchenbildes die feineren Unterschiede, welche gerade beim Versuch
einer positiven Gegeniiberstellung von Bedeutung sind, nicht zum Aus-
druck bringen kann. Bei der ziffernmiBigen Bezeichnung z.B. der
Varianten der DFI handelt es sich naturgemiB mehr um die Angabe
der Verlaufstendenz (I = mehr ansteigender, 4 — gekrﬁmmtgar, 3 =

14*
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gestreckter Typus), die auf diese Weise annihernd angedeutet werden
kann. Auch innerhalb der angegebenen Endigungen der einzelnen
Furchen sind kleinere Unterschiede zu beachten. Eine genaue ver-
gleichende Beobachtung aller Details des Merkmalkomplexes kann des-
halb nie durch Formeln ersetzt werden.

Zusammenfassung

Statistische Untersuchungen an einem Material von 174 anthropo-
logisch-erbbiologischen Gutachten, welche insgesamt 620 Personen mit
1240 Einzelhandabdriicken erfassen, sollen die Aufmerksamkeit in der
praktischen Vaterschaftsbegutachtung auf das System der sog. Beuge-
furchen der menschlichen Hand hinlenken. Nach der entwicklungs-
geschichtlich friihzeitigen Anlage dieser Furchen — entsprechend den
sog. Tastballen der palmaren Haut — ist, im Gegensatz zu der zeitlich
mehr profrahierten Ausbildung des Papillarliniensystems der Hohlhand,
mit geringeren Modifikationen zu rechnen. Trotz der bescheidenen
Variabilitit der Einzelfurchen lassen sich unter Beriicksichtigung der
Besonderheiten des Verlaufs, der Endigung und der gegenseitigen Be-
ziehungen der Furchen — bei allerdings grober Schematisierung -—
sechs relativ gut erfaBbare Merkmale der drei Haupt- Querfurchen auf-
stellen. ,

Fur diese Merkmale konnte durch Auswertung der Mutter-Kind-
Verbindungen der Erbeinflul zahlenmiBig angedeutet werden. Bedeut-
same, wenn auch noch durch Familienuntersuchungen zu sichernde
Hinweise auf den Umfang der moglichen gleichzeitigen Abweichungen
des Kindes von beiden Elternteilen ergaben sich durch die Auswertung
gewihlter Begutachtungsfille mit ,,praktisch gesicherter’ oder wenig-
stens ,,sehr wahrscheinlicher‘ Vaterschaft eines der Probanden. Dem-
nach sind extreme gleichzeitige Abweichungen in den gewihlten Merk-
malen bei Kind und beiden Elternteilen zumindest sehr selten. Als
solche Abweichungen wurden gewertet: an der DFF Typ 1 oder 2 oder 4
zu Typ 3, oder Typ 1 zu Typ 4, ferner Endigung der DFF interdigital
zu Endigung proximal von Digitus III oder gar IIT—IV. Weiterhin
die groBie (D) und sehr kleine (d) Distanz der DFF und der FFF, Typ a
und b der FFF, Endigung der FFF proximal Digiti IIT zu Endigung
proximal Digiti IV—V oder gar V, schliefilich starke Verbundenheit
zu grofler Distanz bei FFT und Oppositionsfurche. Derartige Differen-
zen, die etwa bei 1/, der untersuchten Nichtviter festzustellen sind,
diirfen, insbesondere bei Summierung, als gewichtige Hinweise gegen
einen erblichen Zusammenhang der Probanden gewertet werden.

‘Details im Furchenrelief — soweit sie die Hauptfurchen betreffen —
koénnen fiir die positive Begutachtung nur durch genaue vergleichende
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Untersuchung erfaBt werden. Ubereinstimmungen in dieser Hinsicht
sind allerdings — mit Ausnahme seltener Bildungen — bei der gerin-
geren Variabilitdt dieses Merkmalkomplexes mit Zurtickhaltung im Rah-
men der tibrigen Merkmale zu verwerten. Sie sprechen jedenfalls mcht
gegen eine genetische Beziehung der betreffenden Personen.

‘Eine einfache Formulierung des Furchenbildes ist in Féllen mit
starken Differenzen der Merkmale fiir die Praxis zu empfehlen.
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